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INTRODUCAO

A relagdo entre aves e linhas eléctricas aéreas tem sido alvo de alguma preocupagdo em quase
todo o mundo e motivou inumeros estudos sistematicos nos ultimos 25 anos. O actual estado de
conhecimento, aceite pelas varias entidades do sector da energia eléctrica e associacBes de
defesa do ambiente, aponta para a possibilidade de ocorrerem mortalidades significativas
localizadas no tempo e no espaco. Sempre que se conjugam condicBes de habitat, presenca de
espécies sensiveis a colisdo, condicdes meteoroldgicas e linhas eléctricas, € de esperar taxas de
mortalidade com significado bioldgico.

Em resposta a estas situacBes pontuais de conflito desenvolveram-se varias solucdes
minimizadoras, que passam por um desenho cuidado de novos tragados e pela aplicacdo de
medidas correctoras em linhas em exploracdo. Entre estas medidas de correc¢do destaca-se a
sinalizacdo dos cabos com estruturas que aumentem a sua detectabilidade pelas aves em voo.

A chave para a eficacia das solugdes de proteccdo, antes e depois da construgdo de linhas, passa
por um conhecimento objectivo das espécies, habitats e tipos de linhas de transporte mais
sensiveis a acidentes de colisdo. Para aumentar o conhecimento sobre essas variaveis, o Instituto
da Conservacdo da Natureza (ICN) estabeleceu um protocolo com a Sociedade Portuguesa para
0 Estudo das Aves (SPEA) e a Quercus-ANCN. Este 1° relatério reflecte os resultados
preliminares do trabalho de campo realizado pelas duas associacfes, para avaliar o impacte da
rede eléctrica de Muito Alta Tensdo sobre as populacdes de aves que ocorrem em territorio
nacional continental. O financiamento que o Instituto da Conservacao da Natureza assegura para
este estudo, resulta de um primeiro protocolo entre esta entidade e a Rede Eléctrica Nacional
S.A. (REN S.A)).

Os objectivos passam pela identificacdo das espécies e habitats mais afectados pela colisdo, pela
determinagdo dos pontos e trocos da rede que causem mortalidade de forma regular e pela
ordenacdo das infra-estruturas analisadas segundo a sua perigosidade. A avaliacdo do impacte
de colisdo sera estendida a linhas que forem alvo da introdugdo de medidas de sinalizagdo
experimental, para comprovar a sua eficécia.

O projecto de avaliacdo envolve 200km de linhas de MAT e tem duas componentes
complementares, ambas baseadas na prospeccao de aves mortas e na quantificagdo de taxas de
passagem de aves em trogos seleccionados de linhas eléctricas. Por um lado esta a determinar-se
um Indice de Perigosidade para tipologias diferentes de linhas, por outro lado esté a ser feito um
registo regular da ocorréncia de mortalidade numa extensdao importante do territorio nacional.
Na seleccdo de linhas para amostragem foi dada prioridade a locais importantes para a avifauna
conhecidos.
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1 - COLISAO NA REDE DE TRANSPORTE DE ENERGIA
1.1 - Objectivos
1.1.1 —indice de Perigosidade

Pretende-se comparar estimativas de taxa de mortalidade real em diferentes tipos de linha,
nomeadamente esteira horizontal e esteira vertical, discriminando a influéncia de diferentes
unidades de ocupacdo do solo na ocorréncia de acidentes. Nos 45 trogos seleccionados para esta
componente do estudo (correspondentes a 90km), estdo a ser efectuadas estimativas de
densidade e determinadas taxas de passagem de aves pelos cabos. As diferencas no nimero e
comportamento das aves em voo junto as linhas, permitirdo uma normalizacdo dos resultados
obtidos nos diferentes trogos. Este exercicio tornara ainda mais objectiva a discusséo dos efeitos
de cada tipologia. O resultado deste estudo, serd uma ordenacdo de Habitats considerados e das
tipologias de linha segundo a mortalidade que podem provocar.

A escala relativa de Perigosidade contribuira para validar os resultados deste projecto, uma vez
que testa o efeito de variaveis estudadas em estudos cientificos de referéncia. Para além disso
estabelece factores de correc¢do para os dados obtidos com uma caracterizagdo mais geral da
situacdo em Portugal, pois produz estimativas de mortalidade mais proximas da realidade. Por
fim permite extrapolar parte dos dados obtidos para areas do territério Nacional onde néo serdo

realizadas prospecgoes.

1.1.2 - Estudo de Impacte

Este estudo resultara numa caracterizacao geral do impacte de colisdo que se verificam na rede
de Muito Alta Tensdo em Portugal, usando dados de 200km de linhas eléctricas. Para além da
informag#o obtida nos 90km de linhas (45 trocos) do estudo do indice de Perigosidade, estdo a
ser prospectados mais 55 trogcos de linhas (correspondentes a 110km). Esta componente do
projecto destina-se a identificar o maior nimero de trogos onde seja provavel ou se confirme a
ocorréncia regular de mortalidade de aves. Esses trocos onde se registam acidentes serdo
classificados de acordo com critérios Qualitativos e critérios Quantitativos. Os primeiros
referem-se a presenga ou auséncia de vestigios de mortalidade, a qualidade do habitat
atravessado e a proximidade de espécies sensiveis aos impactes da Rede de Transporte de
energia eléctrica. Os segundos avaliam a repeticdo de episodios de mortalidade para detectar
efeitos com significado bioldgico para as populac@es locais e nacionais.

Os critérios de classificagdo devem ser os mesmos usados no documento intitulado “Listagem
de Linhas de Muito Alta Tensdo (REN S.A.) Perigosas ou Potencialmente Perigosas para as
Aves e que Carecem de Medidas de Sinaliza¢do” (ICN/Quercus/SPEA - doc. em preparagéo).
Os resultados obtidos devem permitir estabelecer uma ordem de prioridade para correcgdo dos

trocos identificadas como Perigosos, de acordo com os critérios referidos.
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1.2 — Pardmetros a guantificar

1.2.1 - indice de Perigosidade

A taxa de mortalidade observada é definida como nimero de aves mortas por quilémetro por
ano.

A Taxa de mortalidade real tem as mesmas unidades de distdncia e tempo que a Taxa de
mortalidade observada, mas o seu calculo tem em conta os efeitos de enviezamento causados
por factores como a diferente detectabilidade de carcacas entre habitats ou pela sua remoc¢éo por
predadores.

A estimativa de abundéncia de aves corresponde a um nimero de Aves por unidade de area e
por unidade de tempo em cada troco de amostragem.

A taxa de passagem de aves é o numero de aves que atravessa a linha, até uma altura pré-

determinada, por quilémetro e por dia.
1.2.2 - Estudo de Impacte

A Taxa de mortalidade observada para esta componente do projecto é apresentada nas mesmas

unidades de distancia e tempo que para o Indice de Perigosidade.

1.3 — Técnicas e métodos de registo de dados

1.3.1 - Indice de Perigosidade

Esta prevista a selec¢do de transectos de amostragem em 3 tipos diferentes de linha, a esteira
horizontal com dois tipos de altura ao solo e a esteira vertical. Para cada tipo de linha
seleccionado estdo a ser utilizadas 5 unidades de ocupacgéo do solo distintas, a classificagdo das
classes de solo correspondem mais a estrutura geral dos Habitats do que a composi¢do
especifica da vegetacdo. As classes sdo identificadas inequivocamente, pois sao comuns no
territério nacional e a sua distribuicdo geogréfica é conhecida e bem delimitada (ex. Areas
hamidas costeiras, Floresta e Bosque denso, Matos rasteiros, Pradarias semi naturais e artificiais
e Mosaico Agro-Florestal). Cada trogo tem aproximadamente 2km de comprimento e é
considerado representativo de uma determinada classe de ocupagao de solo, se esta ocupar pelo
menos 75% do total do percurso.

A combinagdo das variaveis “tipos de linha” e “classes de Habitat”, origina 15 tratamentos
distintos. Para cada tratamento estdo a ser utilizadas trés réplicas, isto é, trés trocos de linha 2km
com caracteristicas iguais. No total serdo realizadas visitas a 45 trocos de linhas,
correspondendo a 90km.

Cada transecto é percorrido por trés observadores, deslocando-se um de cada lado da linha, a

10m da projeccdo no solo do cabo condutor exterior. Todos os restos de aves encontrados séo
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identificados, registados e recolhidos. A data da morte das aves determina-se de acordo com 4
Categorias (24h; 2-3 dias; mais de 1 semana; mais de 1 més).

A causa de morte é confirmada com a realizacdo de necrdpsias aos cadaveres de aves
encontrados, quando o estado destes o permite (Categorias de data de morte 1 e 2). Os cadaveres
sdo temporariamente armazenados em instalacdes de Areas Protegidas, nas proximidades dos
locais de recolha e sdo periodicamente enviados para 0 CERAS (Centro de Estudos e
Recuperacdo de Animais Selvagens de Castelo Branco).

Os observadores estdo a estimar a percentagem de troco onde ndo € possivel conduzir uma
prospeccdo eficaz (ex. vegetacdo muito densa, plano de dgua, cercado com animais domésticos).
O valor 1 - essa percentagem, corresponde ao factor de correcgdo “Trogo Prospectado
Eficazmente” (TPE) e se ultrapassar 0,20 trogo ¢ eliminado.

A estimativa de abundéancia de aves é determinada por um método pontual de limites fixos de
distancia. O observador regista contactos visuais e auditivos de aves, dentro e fora de um raio de
50m, durante um periodo de 10min. O observador deve estar posicionado junto a linha em
estudo.

As taxas de frequéncia de passagem sdo registadas ao longo de uma hora, também nos tro¢os do
indice de Perigosidade. Anota-se 0 nimero, 0 comportamento e a altura das aves observadas a
cruzar um vao pré-determinado.

Todas as informacgdes de um trogo sdo reunidas numa ficha de campo de preenchimento
obrigatorio.

Apos a primeira visita de cada época a todos os 45 trocos, estdo a ser feitas mais duas visitas,
separadas por um intervalo de tempo com a duracdo minima de 1 semana. O periodo que
decorre entre a primeira e terceira visita aos 45 tro¢cos ndo pode ser superior a 1 més. As
estimativas de densidade e a determinacédo das taxas de frequéncia de voo sao obtidas nas varias
visitas efectuadas a estes 45 trogos. As trés repeticOes, efectuadas em cada uma das quatro

épocas, implica deslocagdes a pé numa distancia total de 1080 quilometros.

1.3.2 — Estudo de Impacte

Para esta componente do projecto foram seleccionados 55 trocos, para permitir a prospeccéo em
mais 110km de linhas eléctricas. A sua selecgdo, no que diz respeito aos tipos de linha e
habitats, procura abranger de um modo proporcional a composicdo da Rede Eléctrica de
Transporte.

O numero de observadores a percorrer estes trogos e o tipo de dados recolhidos é idéntico ao
descrito para o estudo do Indice de Perigosidade. As visitas a cada troco est&o a ser repetidas em
quatro periodos de amostragem diferentes. Estes periodos correspondem a épocas do ciclo de
vida das aves em que a actividade comportamental apresenta caracteristicas distintas: Invernada
(Dezembro e Janeiro); Reproducdo (Marco e Abril); Dispersao pos-reprodutora (Maio a Julho);
Migragdo (Setembro e Outubro)
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Apenas se realiza uma visita por época a cada um dos 55 trocos de amostragem. Deste modo as
deslocacoes totais efectuadas para esta componente do estudo correspondem a 440 quilémetros.

1.4 - Métodos de tratamento dos dados

A Taxa de Mortalidade Observada (TMO) sera corrigida para obter uma Taxa de Mortalidade
Real (TMR). As suas unidades correspondem ao numero de individuos mortos por km e por
unidade de tempo. Existem 4 factores que introduzem enviezamento no estudo de linhas
eléctricas baseado na recolha de aves mortas. Um primeiro factor ja foi referido anteriormente e
refere a percentagem do Tro¢o Prospectado Eficazmente (TPE). Algumas aves que sofrem
acidentes com linhas ndo morrem de imediato, pelo que apenas uma percentagem Morre na
Area Prospectada (MAP). Uma percentagem de aves que se encontra debaixo dos cabos ou
apoios Néao é Encontrada pelos Observadores (NEO). Finalmente uma parte significativa das
aves mortas podem ser Removidas Por Necrdfagos e outros predadores (RPN).

O valor da taxa de mortalidade real (TMR) é dada pela formula:

TMR = TMO x 1/ (TPE x MAP x (1-NEO) x (1-RPN))

Todos os factores serdo determinados durante o projecto, com a excepcdo da percentagem que
Morre na Area Prospectada (MAP), que foi estimada de acordo com a bibliografia. Nos estudos
consultados existem valores desde 0,25 até 0,77. Estes resultados foram obtidos com
observacdes directas de colisGes que ndo foram imediatamente fatais (Meyer 1978 — 0,25, James
& Haak 1979 - 0,27), com recurso a cdes treinados para procurar cadaveres fora da area de
amostragem sob os cabos (Rensen et al. 1975 — 0,5) e com detecgdo de cadaveres com radio
emissores fora da area de amostragem sob os cabos (Bevanger 1995 — 0,77). O valor adoptado
para o presente estudo é de 0,5. Estd média foi ja usada por outros autores (eg. Janss & Ferrer
2000).

A percentagem de aves ndo encontrada pelos observadores (NEO) e a percentagem de aves
removidas por necrofagos (RPN) serd determinada em trés trocos de cada tipo de habitat, nas
guatro épocas consideradas.

A Taxa Real de Mortalidade, descrita em nimero de individuos mortos por km e por unidade de
tempo, pode ser utilizada para estimar mortalidades verificadas a nivel local ou nacional ao
longo de um ano. A determinagdo destes valores pressupde um calculo ponderado que tenha em
consideracdo a mortalidade diferencial de acordo com o habitat atravessado e com a época do
ano.

A Taxa Real de Mortalidade pode ser transformada, com o uso da taxa de frequéncia de voo
calculada neste projecto. O resultado sera uma Percentagem de Aves Voadoras que Colidem
com uma linha. Esta quantificagéo alternativa do impacte das linhas de Muito Alta Tens&o, pode
1° Relatoério técnico intercalar QUERCUS- ANCN/ SPEA 8



Estudo sobre o impacto das linhas eléctricas de muito alta tensdo na avifauna em Portugal

ser particularmente util em locais com passagem frequente de individuos, junto a dormitorios,

ou em corredores migratorios.

2. AREA DE ESTUDO

A soma total das areas preferenciais de amostragem corresponde a cerca de 1 372 966 ha. Estas
areas englobam Areas Protegidas — AP, Zonas Especiais de Proteccdo — ZPE (designadas ao
abrigo da Directiva Comunitaria 79/409/CEE) e Zonas Importantes para Aves-IBA (definidas
de acordo com os critérios da BirdLife International).Esse territério redne os locais mais
importantes para a avifauna do nosso pais, suportando mais de 90% da populagdo nacional de,
pelo menos, 21 espécies do Anexo | da Directiva Aves.

Devido ao reduzido namero de linhas de MAT que atravessam as areas classificadas e IBAS, foi
necessario seleccionar trocos fora das areas preferenciais de amostragem, sobretudo em locais
de concentracdo de aves, como o Aterro Sanitario em Santiago do Cacém, as zonas de dispersao

de Abetarda a Sul de Ferreira do Alentejo ou as col6nias de Cegonha-branca em Coimbra.

ZONA I Norte

ZONA Il - Raia
Alentejana e Beird

ZONA I - Litoral
Centro e Vale do Tejo

ZONA IV - Costa
Sudoeste, Baixo Alentejo
RCUS- AN e Algarve
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Figura 1: Localizac8o das areas de estudo a nivel nacional, com referéncia as areas descritas no
presente relatorio;

Para melhor gestdo dos trabalhos de campo, a area de estudo estd dividido em quatro zonas
principais: a Zona 1 — Norte (327817 ha), a Zona 2- Raia Alentejana e Beird (348769 ha), a
Zona 3 - Litoral Centro e Vales do Tejo e do Sado (226044 ha)e a Zona 4 - Costa Sudoeste,
Baixo Alentejo e Algarve (506735 ha) (Figura 1).

2.1 - Zona 1 — Norte

A Zona 1 — Norte abrange todas as areas de amostragem a Norte do rio Mondego. A maioria dos

25 trogos ai seleccionados encontra-se em habitat definido como Mosaico Agro-florestal, no
entanto dois trocos representam o habitat Zona Himida. Em seguida descreve-se resumidamente
as caracteristicas da area de amostragem Douro Internacional e Vale do Agueda e da area de
amostragem do Estuario do Mondego. Foram também prospectadas linhas em mais duas areas,
gue ndo pertencem ao conjunto de amostragem previsto. Situam-se perto da cidade de Coimbra
e Anadia e ambas tém concentrages consideraveis de aves.

Douro Internacional e Vale do Agueda
e Area: 50 744ha

e Proteccdo Legal: Parque Natural do Douro Internacional (Decreto Regulamentar n.°
8/98 de 11 de Maio); Zona de Proteccéo Especial do Douro Internacional e Vale do
Rio Agueda (PTZPE0038, Dec. Lei n.° 384-B/99 de 23 de Setembro)

e IBA: Douro Internacional e Vale do Agueda (Costa et al. 2003)

e Descricdo: Constituida por dois vales fronteiricos muito encaixados e com escarpas
rochosas essencialmente graniticas. As encostas outrora ocupadas com culturas
agricolas naturalizaram-se na sua maioria. Os planaltos adjacentes, pelo contréario,
possuem marcado aproveitamento agro-silvo-pecuario.

e Importancia: As suas escarpas rochosas constituem habitat de nidificacdo
fundamental para as aves de presa e outras aves planadoras que se alimentam na
zona planaltica dedicada a agro-pecuaria. Nesse local encontram-se ainda aves de

caracteristicas pseudo-esteparias.
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Tipologia de apoios predominante: Esteira horizontal

Unidades de amostragem: Consultar a Quadro 1

Estuario do Mondego

Area: 1518ha

Proteccéo Legal: Nenhuma

IBA: Estuario do Mondego (Costa et al. 2003)

Descricao: Formada, maioritariamente, pelo braco Sul do Rio Mondego e pela ilha
de aluvido que divide este curso de agua na sua foz. Inclui zonas intermareais, de
sapal, de canical, uma importante area de salinas e ainda uma porc¢ao de arrozais.
Importéncia: Esta area himida possui um excepcional valor para limicolas durante
o0 Inverno, destacando-se o Alfaiate, com valores médios de 700 individuos. Outros
destaques no Inverno séo a estadia de mais de uma centena de Flamingos e a
presenca regular de Aguia-pesqueira. Entre as espécies nidificantes destacam-se a
Aguia-sapeira, 0 Pernilongo e a Chilreta.

Tipologia de apoios predominante: Esteira horizontal

Unidades de amostragem: Consultar a Quadro 1

2.2 - Zona 2- Raia Alentejana e Beird

Na Zona 2- Raia Alentejana e Beird, apenas estdo a ser prospectados 4 trocos, dois em Mosaico

Agro-florestal e dois em Floresta.

Em seguida descreve-se resumidamente as caracteristicas da area de amostragem Portas de

Rodéo e Vale Mourdao.

Portas de Rédao e VVale Mourao

Area: 4.215ha

Proteccdo Legal: Nenhuma

IBA: Portas de R6ddo e Vale Mourao (Costa et al. 2003)

Descricdo: Entre a crista quartezitica das Portas de Roddo no Rio Tejo e a crista
quartezitica do Vale Mourdo do Rio Ocreza situa-se a dupla cordilheira rochosa
desta IBA, com algumas areas com Zimbrais e Montados de Sobro, que contrastam
com algumas areas de Pinhal Bravo e matos.

Importancia: A IBA alberga algumas coldnias de aves necréfagas e de outras aves

de presa como e Aguia de Bonelli e 0 Bufo-real .
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e Tipologia de apoios predominante: Esteira vertical

¢ Unidades de amostragem: consultar Quadro 1

2.3 —Zona 3 - Litoral Centro e Vales do Tejo e do Sado

A Zona 3 - Litoral Centro e Vales do Tejo e do Sado, apenas possui 6 tro¢cos de amostragem no
Estuério do Tejo. Os trogos prospectados até a data encontram-se ambos em habitat de Floresta.
Em seguida descreve-se resumidamente as caracteristicas da area de amostragem Estuario do

Tejo

Estuério do Tejo:
e Area: 45071 ha

e Proteccdo Legal: RNET, D.L. n.° 565/76, de 19 de Julho; ZPE do Estuéario do Tejo
(PTZPEQ010); D.L. n.° 280/94, de 5 de Novembro.

e IBA: Estuario do Tejo (Costa et al. 2003)

e Descricdo: E a maior zona humida de Portugal, e uma das mais importantes da

Europa, tanto em area como pelos valores naturais que integra.

e Importancia: O estuario alberga mais de 100 000 aves aquaticas invernantes e € 0

local mais importante do pais para patos, limicolas , flamingos e gaivotas.
e Tipologia de apoios predominante: Esteira horizontal

e Unidades de amostragem : consultar Quadro 1

2.4 - Zona 4 - Costa Sudoeste, Baixo Alentejo e Algarve

A Zona 4 - Costa Sudoeste, Baixo Alentejo e Algarve, cobre o maior nimero de areas
preferenciais de amostragem e possui 64 trogos. Os 46 trocos onde ja foi iniciada a prospeccao
pertencem, na sua maioria, ao habitat Mosaico Agro-florestal, mas um ndmero apreciavel
foirealizado em Estepe Agricola.

Em seguida descreve-se resumidamente as caracteristicas da &rea de amostragem de Castro
Verde e da area de amostragem das Planicies de Evora. Foram também prospectadas linhas em
mais duas areas, que ndo pertencem ao conjunto de amostragem previsto. Situam-se perto da
cidade de Ferreira do Alentejo e a localidade de Ermidas do Sado (Santiago do Cacém) e ambas

tém concentracBes consideraveis de aves.

Castro Verde
e Area: 77 066ha
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e Proteccdo Legal: Zona de Proteccdo Especial para Aves (PTZPE0046, Decreto lei n.°
384-B/99 de 23 de Setembro)

e IBA: Castro Verde (Costa et al. 2003)

e Descricdo: Zona com extensas planicies abertas, utilizadas em cultivos ndo intensivos
de cereais, sobretudo trigo, com montados dispersos de azinho. Culturas rotacionais,
com pousios a serem utilizados para pastoreio de gado ovino e bovino.

e Importancia: Zona com elevada importancia para aves esteparias nidificantes, com
especial destaque para a Abetarda e o Francelho-das-torres. Local de ocorréncia de
diversas espécies ameacadas de aves de rapina, nomeadamente o Milhafre-real , o
Tartaranhdo-cinzento , a Aguia de Bonelli, a Aguia-real, entre muitas outras.

e Tipologia de apoios predominante: Esteira horizontal e Esteira Vertical

e Unidades de Amostragem: Consultar a Quadro 1

Planicie de Evora

e Area: 53134 ha

e Protecgdo Legal: Nenhuma

e IBA: Planicie de Evora (Costa et al. 2003)

e Descricdo: extensas planicies usadas essencialmente para cultivo extensivo de cereais,
predominantemente agricola , com algum montado disperso de sobro, azinho e olivais.
Importancia: Nidificacdo de aves esteparias, com presenca de abetarda, siséo,
alcaravdo e uma populacio significativa de Aguia cagadeira. E também uma éarea de

invernada de Grou.

¢ Tipologia de apoios predominante: Esteira horizontal

e Unidades de Amostragem: Consultar a Quadro 1

A distribuicdo dos trocos estudados, até ao presente momento, nas varias zonas do pais e as
respectivas configuracdes dos apoios sdo resumidos na Quadro 1. As area de amostragem com
mais trogos realizados sdo Douro Internacional e Vale do Agueda, Castro Verde e Planicie de
Evora. A tipologia de Esteira Vertical apenas foi prospectada em Portas de Roddo e Castro
Verde.

Quadro 1 — Trogos de linha de Muito Alta Tensdo e respectivas tipologias dos apoios. Cada

troco corresponde a 2quilometros de extenséo de linha.

Configuracéo dos Apoios
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Sitio

Esteira Horizontal

Esteira Vertical

Douro Internacional 20 trogos

Estuario do Mondego 1 troco

Coimbra — Anadia 4 trogos

Portas de Rodéo 4 trogos
Estuério do Tejo 2 trogos

Castro Verde 12 trogos 8 trogos
Planicie de Evora 20 trogos

Santiago do Cacem 3 trogos

Ferreira do Alentejo 3 trogos

Para completar a descricdo da amostragem realizada até ao momento, apresenta-se uma segunda

Quadro resumo. A Quadro 2 descrimina os tipos de habitats de cada trogo visitado pelo menos

uma vez em cada uma das areas de amostragem. O tipo de habitat com mais linhas prospectadas

é 0 Mosaico Agro-florestal com 42 trocos. O habitat Floresta, com 16 trogos e o habitat Estepe

Agricola, com 15 trogos séo outros tipos de ocupagdo do solo bem representados nesta primeira

selecgdo.

Quadro 2 — Numero de trogos prospectados por habitat, segundo os cinco tipos de ocupacéo se

solo considerados para o presente estudo. Cada troco corresponde a 2quilémetros de extenséo de

linha.
Habitat
Sitio
Matos | Z. himida | Estepe Mosaico | Florestal

Castro Verde 8 11 1
Planicie de Evora 3 11 6
Douro Internacional 2 2 14 2
Vila Velha de Rodao 2 2
Estuario do Tejo 2
Estuario do Mondego 1

Coimbra — Anadia 1 2 1
Santiago do Cacem 1 1 1
Ferreira do alentejo 1 1 1
Subtotal 2 2 15 42 16
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Total: 77 trogos

3. DESENVOLVIMENTO DO PROJECTO
3.1 - Recursos humanos

3.1.1 Coordenagao

Este conjunto de estudos é coordenado por uma equipa de quatro elementos, dois da SPEA e
dois da Quercus. Um elemento de cada associacdo desempenha também funcBes de
representacdo na Comissdo Técnica de Avaliacdo (CTA), formada no &mbito do protocolo entre
a REN e do ICN. Cada coordenador € responsavel por uma das quatro Zonas do pais, onde
assegura a execucdo dos trabalhos de campo e garante uma amostragem representativa. Cabe
ainda aos coordenadores a validacdo de dados e a determinacdo dos factores de correccao

3.1.2 - Secretariado

O secretariado do grupo de coordenacdo estd sediado em Castelo Branco, sendo o seu
funcionamento assegurado por uma secretéaria a cumprir fungdes a tempo inteiro nas instalagdes
da Quercus nessa localidade. Entre as principais tarefas que constam na sua actividade,
destacam-se a organizagdo contabilistica do projecto, a gestdo de contactos, a troca e
actualizacdo de informacdes entre os coordenadores e participantes no projecto, a organizagdo
de accbes de divulgacdo e a elaboracdo e actualizacdo de uma base de dados com as

informacdes recolhidas no campo.

3.1.3 - Colaboradores
A equipa de colaboradores consta de 7 profissionais, cuja funcéo se baseia na recolha de
dados no campo. Para cada uma das Zonas, I, Il e IV estdo destacados dois colaboradores, a

excepcao da Zona |, onde esta um colaborador.

3.2 - Esforco de campo

Até ao momento realizaram-se recolhas de dados em 77 trogos de amostragem, dum conjunto de
9 locais de amostragem j& visitados. O processo de selec¢cdo dos trogos de linha eléctrica a
prospectar implicou a identificacdo da tipologia de apoios das linhas observadas, o registo das
suas caracteristicas, a estimativa do nimero de km possiveis de prospectar e a classificagdo do
trogo segundo o tipo de habitat mais representado. Este trabalho de seleccdo de trogos teve
inicio em Outubro de 2003. Todos o0s trogos sujeitos a observacdo foram geo-referenciados ,
tendo sido obtidas coordenadas geogréaficas com recurso a GPS, para calcular as distancias entre
0s apoios extremos dos trocos e os locais de ocorréncia de mortalidade. Toda essa informacao

esta inserida na base de dados elaborada para o efeito.
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Os trabalhos de campo envolveram ainda um registo fotogréfico dos principais apoios
identificados, bem como de casos de mortalidade nos mesmos.

Por ultimo, é de referir, que nos trabalhos de prospeccao foram utilizadas viaturas todo o terreno
adquiridas para o efeito. A Quercus ANCN disponibilizou ainda uma viatura extra pertencente
ao seu nucleo de Coimbra.

Como complemento aos trabalhos de campo e de forma a divulgar o projecto,
realizaram-se vérias iniciativas de mobilizacdo de voluntarios. Através de anlincios colocados
na Internet, nas paginas das associagdes, houve o envolvimento de varias pessoas em equipas
temporarias de prospeccdo. Todas as saidas com voluntarios foram antecedidas por pequenas

accOes de formacdo sobre a problematica das linhas e métodos de recolha de dados.

4-RESULTADOS

Os dados apresentados no presente Relat6rio Técnico de Progresso, resumem os valores obtidos
desde Outubro de 2003, ao longo de trés épocas diferentes de amostragem. Na época de Inverno
de 2003 foram prospectados 12 trogos , na época de Reproducgdo foram vistos 28 trogos e na
época de Dispersdo Pos-reprodutora j& se visitaram 60 trogos. O esfor¢o de prospeccdo ndo é
uniforme nas varias épocas, uma vez que 0S sucessivos atrasos na assinatura do protocolo com o
ICN limitaram os recursos investidos nos primeiros meses. Por esse motivo, a informacéo aqui
apresentada € de cariz preliminar e ndo sdo efectuadas andlises de particular complexidade.
Contudo, é possivel assinalar desde ja, alguns aspectos relacionados com a temética em analise,

nomeadamente quanto a zonas de maior potencial de perigosidade e espécies mais afectadas.

4.1 - Mortalidade de Aves

A mortalidade registada neste periodo reporta-se a um total de 110 casos de 34 espécies. A

causa de morte identificada para a maioria das aves encontradas é a colisdo com os cabos
condutores. A descoberta de cadaveres de aves, principalmente de pombos, perto de apoios
(entre 1 a 4 metros de distancia) e com indicios de ac¢do de rapinas, aponta para uma segunda
causa de morte. A causa mais provavel é a predacdo por aves de presa, que a0 pousarem nos

apoios para se alimentarem tenham ai abandonado os restos mortais das presas.

A maioria das aves colididas (mais de 80% dos casos), encontrava-se sob 0s cabos condutores e
varias delas (as mais recentes e ndo predadas), com sinais visiveis de colisdo (asas partidas,
golpes expostos no corpo, etc.). Todos casos detectados foram referenciados com recurso a GPS

e a maioria fotografada.
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Na Quadro 3 séo apresentados os primeiros dados de mortalidade recolhidos. Os dados referem-

se ao nimero de aves encontradas em cada area de amostragem prospectada e ao nimero médio

de aves mortas por trogo de 2 quilémetros, em cada visita as mesmas areas. Adicionalmente faz-

se uma breve analise da contribuicdo relativa das duas tipologias de apoios (Esteira Vertical e

esteira Horizontal), para a mortalidade total registada.

Dada precocidade dos dados, ainda ndo é possivel obter conclusdes aprofundadas acerca da

perigosidade inerente as linhas prospectadas nas diferentes areas em estudo.

Quadro 3 — Numero de aves mortas por area de amostragem e nimero médio de aves mortas por

trogo e por visita. Cada trogo corresponde a 2quilometros de extensdo de linha.

Sitio: Esteira Horizontal Esteira vertical
Mortalidade total | Mortalidade | Mortalidade Mortalidade

por troco e | total por trogo e
por visita por visita

Castro Verde 12 1.2 11 1.3

Planicie de Evora 47 2.3

Portas de Rodao 6 15

Estuéario do Tejo 3 15

Douro Internacional 26 13

Estuario do Mondego

Coimbra — Anadia

Santiago do Cacem 2 0.6

Ferreira do Alentejo 3 1.0

Total 93 17

4.2 - Principais Espécies Afectadas

Das 34 espécies de aves recolhidas e identificadas no ambito do presente estudo (Quadro 5),

destacam-se algumas quer pelo seu elevado estatuto, ou mortalidade significativa detectada até

ao momento. Estas espécies sdo a Abetarda, o Sisdo, a Cegonha-branca (devido ao seu elevado

estatuto de conservacao) e a Garca-boieira (devido ao elevado nimero de individuos mortos).

Este grupo restrito é apresentado no Quadro 4.
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Quadro 4 — Espécies de aves detectadas no decorrer do presente estudo, cujo estatuto de

conservagdo em Portugal é desfavoravel e/ou cujos nimeros registados séo elevados;

Nome Cientifico Nome comum Colisao | Estatuto de Conservacao
Bulbucus ibis Garca Boieira 14

Ciconia ciconia Cegonha-branca 17 SPEC 2 DIR AVES
Otis tarda Abetarda 7 SPEC 2 DIR AVES*
Tetrax tetrax Sisdo 8 SPEC 2 DIR AVES*

As categorias de estatuto de conservacdo do Quadro 4 sdo os SPEC e o Anexo | da Directiva
aves. As categorias SPEC (Species European Conservation Concern) identificam as espécies de
aves na Europa que necessitam de ac¢Oes de protec¢do. Foram definidos por Tucker&Heath
(1994) de acordo com os critérios do UICN e os dados do Atlas Europeu de Aves; SPEC 1 —
Espécies ameacgadas a nivel global; SPEC 2 — Espécies concentradas na Europa com estatuto de
conservagédo desfavoravel; SPEC 3 — espécies ndo concentradas na Europa, mas com estatuto de
conservacdo desfavordvel, SPEC 4 — espécies concentradas na Europa com estatuto de
conservagdo favordvel; DIR AVES — Anexo | da Directiva Aves Decreto-lei n.° 140/99, de 24
de Abril, - directiva europeia que visa a conservagdo das aves no estado selvagem e dos seus
habitats;

4.2.1 - Cegonha-branca
Espécie incluida no Anexo | da Directiva Aves. E uma espécie com classificagdo SPEC 2. Em
Portugal existem pelo menos 4000 casais nidificantes. Foram encontrados 17 individuos € a

espécie com mais individuos mortos recolhidos.

4.2.2 - Abetarda

Espécie prioritaria incluida no Anexo | da Directiva Aves. E uma espécie com classificacio
SPEC 2. Em Portugal existem pelo menos 2000 individuos.

Foram encontrados 3 individuos mortos por colisdo em Evora, 2 em Castro Verde e 2 em

Ferreira do Alentejo.

4.2.3 — Sisdo

Espécie prioritaria incluida no Anexo | da Directiva Aves. E uma espécie com classificagio
SPEC 2. Em Portugal existem pelo menos 5000 casais nidificantes.

Foram encontrados 8 individuos mortos por colisdo nas areas mais a sul do pais, 4 individuos

em Evora e 4 em Castro Verde.
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4.2.4 - Garga-boieira

O registo de colisdo de 14 aves é o segundo maior por espécie. Esta espécie de Garga

acompanha grupos de gado para se alimentar de insectos e parasitas e reine-se em dormitérios

comunitarios para passar a noite. As deslocacdes em bandos ao anoitecer e ao amanhecer sao

muito comuns, 0 que pode estar na origem de uma incidéncia elevada de colisdes.

4.3 — Comentdrio geral as espécies recolhidas

A listagem de espécies encontradas até ao momento esta reunida no Quadro 5. Das 34 espécies,

14 sdo espécies gregarias, logo com maior probabilidade de colisdo com linhas aéreas de

transporte de energia. O aparecimento de um nivel elevado, em termos de diversidade, de

mortalidade associada a pequenas aves (passeriformes) ndo era expectavel antes do inicio dos

trabalhos de campo.

Quadro 5 - Listagem de mortalidade por espécie

Nome Comum Nome cientifico Total por espécie | Estatuto de Conservagao
Garca branca pequena Egretta garzetta 1 DIR AVES
Garca boieira Bubulcus ibis 14

Garca real Ardea cinerea 2

Mergulhdo pequeno Tachybaptus ruficollis 1

Cegonha branca Ciconia ciconia 18 SPEC 2 DIR AVES
Pato real Anas platyrhynchos 6

Peneireiro cinzento Elanus caeruleus 1 SPEC 3 DIR AVES
Aguia de asa redonda Buteo buteo 1

Perdiz Alectoris rufa 3 SPEC 2

Abibe Vanellus vanellus 1

Codorniz Coturnix coturnix 4

Abetarda Otis tarda 7 SPEC 2 DIR AVES*
Sisdo Tetrax tetrax 8 SPEC 2 DIR AVES*
Tarambola Pluvialis apricaria 1

Pombo domestico Columba livia 3

Pombo torcaz Columba palumbus 3 SPEC 4

Rola turca Streptopelia decaoto 1

Rola Streptopelia turtur 1 SPEC 3

Noitibo Caprimulgus sp 1

Cotovia Galerida theklae 1 SPEC 3 DIR AVES
Rouxionol Luscinia megarynchos 1 SPEC 4

Melro Turdus merula 2 SPEC 4
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Totinegra Sylvia communis 1 SPEC 4
Serino Serinus serinus 1 SPEC 4
Felosa Hipollais polyglota 1 SPEC 4
Picanco barreteiro Lanius senator 1 SPEC 2
Pega rabuda Pica pica 4

Estorninho Sturnus unicolor 9 SPEC 4
Chapim real Parus major 1

Pardal montes Passer montanus 1

Pardal Passer domesticus 2

Ttrigueirdo Miliaria calandra 2 SPEC 4
Espécimens ainda ndo identificados 11

TOTAL 110

A colisdo de aves pequenas é referida na bibliografia de referéncia mas quase sempre em
nUmeros pouco expressivos. Estes dados devem ser acompanhados nas avaliages das proximos
relatorios. O elevado numero de deteccdo de passeriformes pode estar directamente ligado ao
esforgo de prospeccgdo intensivo, nomeadamente o uso de trés observadores num corredor de
cerca de 40m. Nesse caso a robustez dos dados que estdo a ser obtidos é muito positiva. Das 34
espécies recolhidas, metade (17) possui estatuto de conservagdo. Os destaques podem ser feitos
para as 5 espécies consideradas “SPEC 27, as 3 espécies consideradas “SPEC 3” e as 6 espécies

gue pertencem ao Anexo | da Directiva Aves.
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AnNexos
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Lista Anexa 1 - Lista de todos os trocos seleccionados para o presente estudo. Para cada trogo

de 2 quilémetros indica-se a zona de amostragem, a area do pais a classificagdo como Area

Protegida (AP), ZPE ou IBA. Os trogos ja prospectados, estdo assinalados a negrito. A

identificagdo preliminar dos trogos potencialmente perigosos (ICN/Quercus/SPEA - doc. em

preparacdo) é indicada adicionalmente. Os trocos que passam a ser monitorizados directamente

pelo ICN estdo assinalados com a indicac¢ao “Outra”.

N.° Zona Local Classificacdo | Linha Apoios Perigosas
Mourisca-Pereiros -
1| Norte Anadia L2070 56 a 51
Estarreja-Pereiros -
2| Norte Anadia L1033 57 a62
Estarreja-Pereiros -
3| Norte Anadia L1033 51 a56
Recarei-Rio Maior Il -
4 Norte Coimbra L4025 381a387 | LP7
Bemposta-Aldeadavila -
5 Norte Douro Internacional AP L2080 27a33
AP Bemposta-Aldeadavila -
6| Norte Douro Internacional L2080 60 a 66
AP Bemposta-Aldeadavila -
7| Norte Douro Internacional L2080 67a73 LP3
AP Bemposta-Pocinho -
8| Norte Douro Internacional L2030 43 a48
AP Mogadouro-Valeira -
9| Norte Douro Internacional L2097 10al6
AP Picote-Bemposta -
10| Norte Douro Internacional L2003 40 a 46
AP Picote-Bemposta -
11| Norte Douro Internacional L2003 23a27
AP Picote-Bemposta -
12| Norte Douro Internacional L2003 14a19
AP Picote-Bemposta -
13| Norte Douro Internacional L2003 35a40
AP Picote-Mogadouro -
14| Norte Douro Internacional L2088 28a33
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AP Picote-Mogadouro -
15| Norte Douro Internacional L2088 33a39
AP Picote-Mogadouro -
16| Norte Douro Internacional L2088 2la27
AP Picote-Mogadouro -
17| Norte Douro Internacional L2088 16a21
18| Norte Douro Internacional AP Picote-Pocinho - L2026 | 27 a 31
19| Norte Douro Internacional AP Picote-Pocinho - L2026 | 96 a 91
20| Norte Douro Internacional AP Picote-Pocinho - L2026 | 101 a 96
21| Norte Douro Internacional AP Picote-Pocinho - L2026 | 35 a 40
22| Norte Douro Internacional AP Picote-Pocinho - L2026 | 57 a 63
AP Pocinho-Aldeadavila -
23| Norte Douro Internacional L2081 81a86
AP Pocinho-Aldeadavila -
24| Norte Douro Internacional L2081 86a91 LP3
25| Norte Estuario Mondego IBA Recarei-Lavos - 331a336 | LP6
Porto Alto - Palmela | -
26| Oeste Estuério do Tejo AP L1043 33a37
Porto Alto - Palmela | -
27| Oeste Estuério do Tejo AP L1043 GPS
Porto Alto - Palmela | -
28| Oeste Estuério do Tejo AP L1044 32a36
Porto Alto - Palmela Il -
29| Oeste Estuério do Tejo AP L1044 GPS
30| Oeste Estuério do Tejo AP Palmela - FanhGes-L | GPS
31| Oeste Estuério do Tejo AP Palmela - FanhGes-L | GPS
Falagueira-Castelo
32| Este Vila Velha de Rod&o | IBA Branco - L1107 17a20
Falagueira-Castelo
33| Este Vila Velha de Rod&o | IBA Branco - L1107 20a25 LP8
Falagueira-Castelo
34| Este Vila Velha de Rod&o | IBA Branco - L1107 25a30 LP8
Falagueira-Castelo
35| Este Vila Velha de Roddo | IBA Branco - L1107 30a34 LP8
Sines - Ferreira do
36| Sul Ermidas do Sado Alentejo | - L 89a95 LP9
Sines - Ferreira do
37| Sul Ermidas do Sado Alentejo | - L 109a114 | LP13
Sines - Ferreira do
38| Sul Ermidas do Sado Alentejo | - L 1222127 | LP13
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Ferreira Alentejo -

39| Sul Evora Evora - L1085 148 a 152
Ferreira Alentejo -

40| Sul Evora Evora - L1085 143 a 148
Ferreira Alentejo -

41] Sul Evora Evora - L1085 137 a 143
Ferreira Alentejo -

42| sul Evora IBA Evora - L1085 132 a 137
Ferreira Alentejo -

43| Sul Evora IBA Evora - L1085 129 a 124
Ferreira Alentejo -

44| Sul Evora IBA Evora - L1085 119 a 124
Ferreira Alentejo -

45 Sul Evora IBA Evora - L1085 113a119
Ferreira Alentejo -

46| Sul Evora IBA Evora - L1085 108 a 113
Ferreira Alentejo -

47| Sul Evora IBA Evora - L1085 108 a 102
Ferreira Alentejo -

48| Sul Evora IBA Evora - L1085 102 a 97
Evora - Palmela -

49| Sul Evora IBA L1067 2292223 | LP11
Evora - Palmela -

50| Sul Evora IBA L1067 223a218 | LP11
Evora - Palmela -

51| Sul Evora IBA L1067 218a214 | LP11
Evora - Palmela -

52| Sul Evora IBA L1067 214a209 | LP11
Evora - Palmela -

53| Sul Evora IBA L1067 209a205 | LP11
Evora - Palmela -

54 Sul Evora IBA L1067 205a200 | LP11
Evora - Palmela -

55| Sul Evora IBA L1067 194 a 197
Evora - Palmela -

56| Sul Evora IBA L1067 185a180
Evora - Palmela -

57| Sul Evora IBA L1067 179a175
Evora - Palmela -

58| Sul Evora IBA L1067 175a171
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Evora - Palmela -

59| Sul Evora IBA L1067 171 a 167
Evora - Palmela -

60| Sul Evora IBA L1067 167 a 163
Evora - Palmela -

61| Sul Evora IBA L1067 163 a 169
Evora - Palmela -

62| Sul Evora IBA L1067 137 a 133
Evora - Palmela -

63| Sul Evora IBA L1067 124 a 121
Evora - Palmela -

64| Sul Evora IBA L1067 121 a117
Evora - Palmela -

65/ Sul Evora IBA L1067 117 a113
Evora - Palmela -

66| Sul Evora IBA L1067 113a110
Evora - Palmela -

67| Sul Evora IBA L1067 110 a 105
Ferreira Alentejo -

68| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 8al3
Ferreira Alentejo -

69| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 16a21
Ferreira Alentejo -

70| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 21a26
Ferreira Alentejo -

71| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 26a31
Ferreira Alentejo -

72| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 31a36
Ferreira Alentejo -

73| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 36a4l
Ferreira Alentejo -

74| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 41 a 46
Ferreira Alentejo -

75| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 46 a 51 LP12
Ferreira Alentejo -

76| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 51a56
Ferreira Alentejo -

77 Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 56 a 61
Ferreira Alentejo -

78| Sul Ferreira do Alentejo Evora - L1078 61 a66
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Ferreira Alentejo -
79| Sul Ferreira do Alentejo Ourique - L1085 12a5
Ferreira Alentejo -
80| Sul Ferreira do Alentejo Ourique - L1085 19a12
Ferreira Alentejo -
81| Sul Ferreira do Alentejo Ourique - L1085 26a19 LP14
Ferreira Alentejo -
82| Sul Ferreira do Alentejo Ourique - L1085 69 a 62 LP15
Ferreira Alentejo -
83| Sul Ferreira do Alentejo Ourique - L1085 76 a 69
84| Sul Castro Verde Ourique - Estoi - LO74 | 15a20
85| Sul Castro Verde Ourique - Estoi - LO74 | 25a20
86| Sul Castro Verde Ourique - Estoi - LO74 | 30a25
87| Sul Castro Verde Ourique - Estoi - LO74 | 30a 35
88| Sul Castro Verde Ourique - Estoi - LO74 | 35a40 LP22
89| Sul Castro Verde Ourique - Estoi - LO74 | 40a45 LP22
90| Sul Castro Verde Ourigue - Estoi - LO74 | 50 a55 LP22
91| Sul Castro Verde Ourique - Estoi - LO74 | 45a50 LP22
Ourigue - Neves Corvo
92| Sul Castro Verde - L1087 13a19
Ourigue - Neves Corvo
93| Sul Castro Verde - L1087 19a25
Ourigue - Neves Corvo
94| Sul Castro Verde - L1087 25a3l1
Ourigue - Neves Corvo
95| Sul Castro Verde ZPE - L1087 37a3l
Ourigue - Neves Corvo
96| Sul Castro Verde ZPE - L1087 37a42
Ourigue - Neves Corvo
97| Sul Castro Verde ZPE - L1087 42 a 47
Ourigue - Neves Corvo
98| Sul Castro Verde ZPE - L1087 50 a 56
Ferreira Alentejo -
99| Sul Castro Verde Ourigue - L1085 83a9l LP16
Ferreira Alentejo -
100| Sul/Outra [Castro Verde ZPE Ourique - L1085 101a106 | LP17
Ferreira Alentejo -
101| Sul/Outra [Castro Verde ZPE Ourique - L1085 106 a110 | LP17
Ferreira Alentejo -
102| Sul/Outra [Castro Verde ZPE Ourique - L1085 110a 115 | LP17
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Ferreira Alentejo -
103| Sul/Outra |Castro Verde ZPE Ourique - L1085 115a119 | LP17
Ferreira Alentejo -
104| Outra Castro Verde ZPE Ourique - L1085 119a123 | LP17
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